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Traduction d’un programme fouine en fouine CPS
On notera en cyan les variables fraîches. La continuation 𝑘 est une variable fraîche mais qui reste constante tout au long
de la transformation.

‣ ⟦𝑛⟧ ≔ fun 𝑘 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) 𝑛

‣ ⟦𝑏⟧ ≔ fun 𝑘 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) 𝑏

‣ ⟦()⟧ ≔ fun 𝑘 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) ()

‣ ⟦𝑥⟧ ≔ fun 𝑘 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) 𝑥

‣ ⟦fun 𝑥 → 𝑒⟧ ≔ fun 𝑘 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) (fun 𝑥 → ⟦𝑒⟧)

‣ ⟦𝑒1 𝑒2⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒2⟧ (fun 𝑣 → ⟦𝑒1⟧ (fun 𝑓 → 𝑓 𝑣 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘), 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦𝑒1 && 𝑒2⟧ ≔ ⟦if 𝑒1 then 𝑒2 else false⟧

‣ ⟦𝑒1 || 𝑒2⟧ ≔ ⟦if 𝑒1 then true else 𝑒2⟧

‣ ⟦𝑒1 ⊛ 𝑒2⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒2⟧ (fun 𝑣2 → ⟦𝑒1⟧ (fun 𝑣1 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) (𝑣1 ⊛ 𝑣2), 𝘴𝘯𝘥 𝑘), 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦if 𝑏 then 𝑒1 else 𝑒2⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑏⟧ (fun 𝑣 → if 𝑣 then ⟦𝑒1⟧ 𝑘 else ⟦𝑒2⟧ 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦⊛ 𝑒⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒⟧ (fun 𝑣 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) (⊛ 𝑣), 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦𝑒1 ; 𝑒2⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒1⟧ (fun _ → ⟦𝑒2⟧ 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦C(𝑒1, . . . , 𝑒𝑛)⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒𝑛⟧ (fun 𝑣𝑛 → . . . (⟦𝑒1⟧ (fun 𝑣1 → (𝘧𝘴𝘵 𝑘) C(𝑣1, . . . , 𝑣𝑛), 𝘴𝘯𝘥 𝑘) . . . ), 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

‣ ⟦while 𝑏 do 𝑒⟧ ≔ let rec 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑘 =

⟦𝑏⟧ (fun 𝑣 →
if 𝑣 then ⟦𝑒⟧ (fun _ → 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)
else (𝘧𝘴𝘵 𝑘) ()

in 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒

‣ ⟦for 𝑖 = 𝑒1 to 𝑒2 do 𝑒3 done⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒1⟧ (fun 𝑣1 → ⟦𝑒2⟧ (fun 𝑣2 →
let rec 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑖 𝑘 =

if 𝑖 ≤ 𝑣2 then ⟦𝑒3⟧ (fun _ → 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 (𝑖 + 1) 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)
else (𝘧𝘴𝘵 𝑘) ()

in 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑣1))

‣ ⟦for 𝑖 = 𝑒1 downto 𝑒2 do 𝑒3 done⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒1⟧ (fun 𝑣1 → ⟦𝑒2⟧ (fun 𝑣2 →
let rec 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑖 𝑘 =

if 𝑖 ≥ 𝑣2 then ⟦𝑒3⟧ (fun _ → 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 (𝑖 − 1) 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)
else (𝘧𝘴𝘵 𝑘) ()

in 𝑏𝑜𝑢𝑐𝑙𝑒 𝑣1))

‣ ⟦match 𝑒 with 𝑝1 when 𝑒′1 → 𝑒1 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → 𝑒𝑛⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒⟧ ( ⋅ ⋅ ⋅ (fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝1 → ⟦𝑒′1⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒1⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

)
(fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝2 → ⟦𝑒′2⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒2⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,
)

⋮
(fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝𝑛 → ⟦𝑒′𝑛⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒𝑛⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

)
(fun _ → (𝘴𝘯𝘥 𝑘) 𝐌𝐚𝐭𝐜𝐡𝐄𝐫𝐫𝐨𝐫)) ⋅ ⋅ ⋅ )

‣ ⟦try 𝑒 with 𝑝1 when 𝑒′1 → 𝑒1 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → 𝑒𝑛⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦𝑒⟧ (𝘧𝘴𝘵 𝑘, fun 𝑣 →
( ⋅ ⋅ ⋅ (fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝1 → ⟦𝑒′1⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒1⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

)
(fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝2 → ⟦𝑒′2⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒2⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

)
⋮

(fun 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext → fun 𝑣 →
match 𝑣 with
| 𝑝𝑛 → ⟦𝑒′𝑛⟧ (fun 𝑣′ →

if 𝑣′ then ⟦𝑒𝑛⟧ 𝑘
else 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

𝘴𝘯𝘥 𝑘)
| _ → 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎnext 𝑣,

)
(𝘴𝘯𝘥 𝑘) ) ⋅ ⋅ ⋅ )

‣ ⟦raise⟧ ≔ fun 𝑒 → fun 𝑘 → (𝘴𝘯𝘥 𝑘) 𝑒

‣ ⟦let rec 𝑓 = 𝑒 in 𝑒′⟧ ≔ fun 𝑘 → ⟦⦅𝑒1⦆𝑓⟧ (fun 𝑢 → let rec 𝑓 𝑥 = 𝑢 (𝑓, 𝑥) in ⟦𝑒2⟧ 𝑘, 𝘴𝘯𝘥 𝑘)

On définit
‣ 𝘧𝘴𝘵 ≔ fun (𝑥, 𝑦) → 𝑥
‣ 𝘴𝘯𝘥 ≔ fun (𝑥, 𝑦) → 𝑦

et où ⦅𝑒⦆𝑓  est une fonction partielle définie par induction (il y a 17 cas)
‣ ⦅𝑛⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅𝑥⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅𝑏⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅()⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅𝑒1 𝑒2⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅𝑒1 ⊛ 𝑒2⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅⊛ 𝑒⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅for 𝑖 = 𝑒1 to 𝑒2 do 𝑒3 done⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅for 𝑖 = 𝑒1 downto 𝑒2 do 𝑒3 done⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅while 𝑏 do 𝑒 done⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅C(𝑒1, . . . , 𝑒𝑛)⦆𝑓  n’est pas défini
‣ ⦅𝑒1 ; 𝑒2⦆𝑓 ≔ 𝑒1 ; ⦅𝑒2⦆𝑓
‣ ⦅if 𝑒 then 𝑒1 else 𝑒2⦆𝑓 ≔ if 𝑒 then ⦅𝑒1⦆𝑓 else ⦅𝑒2⦆𝑓
‣ ⦅match 𝑒 with 𝑝1 when 𝑒′1 → 𝑒1 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → 𝑒𝑛⦆𝑓 ≔ match 𝑒 with 𝑝1 when 𝑒′1 → ⦅𝑒1⦆𝑓 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → ⦅𝑒𝑛⦆𝑓
‣ ⦅try 𝑒 with 𝑝1 when 𝑒′1 → 𝑒1 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → 𝑒𝑛⦆𝑓 ≔ try ⦅𝑒⦆𝑓 with 𝑝1 when 𝑒′1 → ⦅𝑒1⦆𝑓 | ⋅ ⋅ ⋅ | 𝑝𝑛 when 𝑒′𝑛 → ⦅𝑒𝑛⦆𝑓
‣ ⦅let rec 𝑓 = 𝑒 in 𝑒′⦆𝑓 ≔ let rec 𝑓 = 𝑒 in ⦅𝑒′⦆𝑓
‣ ⦅fun 𝑥 → 𝑒⦆𝑓 ≔ fun (𝑓, 𝑥) → 𝑒

L’unique cas de base dans la définition de ⦅𝑒⦆𝑓  est une fonction.
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