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Les cases mises en danger par une reine Exemple des solutions avec un échiquier 4x4

Objectifs:
- déterminer si à partir d’un échiquier partiellement rempli, il existe des

solutions au problème
- déterminer le nombre de solutions en fonctions de la taille de l’échiquier

Exemple pour n = 4, le nombre de solutions est 2 :



Utilisation du langage Ocaml :

Pourquoi ? → algorithme récursif donc adapté au langage.

Pour déterminer si à partir d’un échiquier donné, il existe des solutions au problème, on met
en place une structure de type solution:

Dès lors, il convient d’initialiser cette structure pour l’appliquer au problème

:
ic si n = 4 ,
initialiser 4 :
structure = { 4 ;  [ | -1; -1; -1; -1 | ]  }

Ensuite, nous voulons créer une fonction testant s’il est possible de poser une reine en une
certaine case de coordonnées x y.
Pour ce faire, nous avons besoin d’une fonction valeur absolue qui permettra de contrôler  si
une case est menacée par une reine située dans les deux diagonales:

et donc la fonction peut_on_poser :



Explication peut_on_poser : échiquier de taille 4 x 4 déjà rempli à moitié

Test sur la 2e case à la 3e ligne (2 ;1 )
↓

Test sur la 3e case à la 3e ligne (2 ;2 ) Test sur la 4e case à la 3e ligne (2 ;3 )

Ici seul le premier cas a permis le placement d’une reine, on observe d’ailleurs que ce
placement entraine une solution au problème des n reines où n = 4.



Enfin il nous reste la fonction placer_reine qui va employer la méthode du backtracking :

L’invariant proposé est : À l’appel p il y a p reines posées (démonstration triviale)

Observation :

ce qui correspond bien à ce que nous avions trouvé lorsque nous expliquions
peut_on_poser .

Complexité :


