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Problème de recherche de motifs



Problème de recherche de motifs
Recherche de motifs ( simple )
❖ Recherche de mots : ctrl+f 

➢ Article en ligne
➢ Nombre d'occurrences

❖ Chercher et remplacer : 
➢ Éditeur de texte 

Rabin_Karp(“#”) => Suppression des commentaires



Problème de recherche de motifs
Recherche de motifs ( multiple ) : plusieurs mots pouvant 
correspondre 
❖ Recherche de motif dans l’ADN:

➢ séquences d’ADN cause de maladies rares
❖ Chercher et remplacer : 

➢ Regular expression (regex) 



Principe de la méthode naïve



Principe de la méthode naïve 

Méthode de force brute.

Répétition du procédé pour chaque motif à rechercher.



Implémentation naïve en C



Implémentation naïve en C:

Structure utilisée :



Implémentation naïve en C:

← Cas trivial

On compte le nb de 
caractère exacts →

↓ “Raccourcissement” du tableau initial



Principe de l’algorithme de Rabin-Karp 



Principe de l’algorithme de Rabin-Karp 

Objectif : Rendre la recherche plus facile. Traitement cas de recheche de motifs 
multiple

Principe : 
1. Associer un code à chaque sous-chaîne du tableau. Calcule de hashs 

(empreinte) 
2. Calcule du hash associer à chaque motifs
3. Parcours du tableau
4. Comparaison des Hash (1 comparaison par sous-chaîne du tableau par 

motifs)



Principe de l’algorithme de Rabin-Karp 

Fonction de hachage utilisé dans notre cas  :  Méthode de calcul décimal (Hörner)

- x =   10m-1 * X[1] +  10m-2 * X[2] + … + X[m]

- ts+1 =  10 * (  ts  -  10m-1 * X[s + 1])   + X[s + m + 1]   → relation de récurrence

- Travail modulo q

Attention : potentiels faux positifs



Principe de l’algorithme de Rabin-Karp 
Recherche du motif : 31415

q  = 13 :

q = 997 : 
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Implémentation de Rabin-Karp en C

Prototypes pour le prétraitement  (étape 1-2) :



Implémentation de Rabin-Karp en C

powerMod :



Implémentation de Rabin-Karp en C

calculeHashInitial :



Implémentation de Rabin-Karp en C

calculeHashSuivant :



Implémentation de Rabin-Karp en C

pretraitementDeci :



Implémentation de Rabin-Karp en C

Prototypes pour le traitement  (étape 3-4) :



Implémentation de Rabin-Karp en C

Réalloue le bloc mémoire en 
argument

Compare les deux blocs 
mémoires sur chaque octet

Fonctions auxiliaires :



Exemple :
tab = {2, 3, 5, 9, 0, 1}
soustab(tab, 2, 3) = {5, 9, 0}

Implémentation de Rabin-Karp en C

soustab :



Implémentation de Rabin-Karp en C

Fonction 
traitement :

Boucle sur tout le texte →

← Test sur le hash

← Retour de la structure tableau



Complexité



Complexité : Algorithme naïf
Motif : “46264”
Texte : “141529653589793238462643383279”

(n-m+1)m   Comparaisons

⇒ Complexité en O(m(n-m+1))=O(nm)



.



Complexité : Algorithme de Rabin-Karp

- Fonction de prétraitement :  
- utilisation de lʼexponentiation rapide (calcul des hashs)
- parcours du tableau (calcul de chaque hash)

→ Complexité en O((n-m+1)ln(m)) <  O(n.ln(m))

- Fonction de traitement : 
-   n-m+1 hash à comparer, au plus m(n-m+1) char à comparer

→  Complexité entre O(n) et O(nm)

⇒ Complexité globale entre O(n.ln(m)) et O(nm) 
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Traitement de plusieurs motifs : Filtre de Bloom 

Inconvénient : les motifs doivent être tous de la même taille 



Traitement de plusieurs motifs : Implémentation



Traitement de plusieurs motifs : Exemple

● Opérations :
○ Implémentation



Traitement de plusieurs motifs : Exemple

● Opérations :
○ Scan 



Traitement de plusieurs motifs : Implémentation 
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Tableau à deux dimensions
Recherche de motifs (pattern):

- possibilité de faire son propre pattern en faisant une fonction de hachage spécifique 
- recherche en fonction de la couleur
- recherche multiple (plusieurs couleur)



Améliorations 


