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Retour sur le principe du Sudoku

Une même valeur ne se retrouve 
pas sur la même ligne, colonne 
ou bloc.

1. Présentation du problème
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2. Méthode de programmation utilisée : le backtracking

- Méthode d’exploration exhaustive

- Choix successifs

- Retour en arrière si une contradiction est atteinte



2. Méthode de programmation utilisée

Le backtracking dans notre problème

Problème : complexité élevée

→ Liste des cases à remplir classée par ordre croissant de possibilités



3. Structures et algorithmes

Structures

- Enregistrement cases : case du Sudoku

- Enregistrement noeud : nœud de la liste chaînée → cases



3. Structures et algorithmes
Algorithme de vérification de la validité d’un nombre
fonction Validité
Début
  Pour i = 1 à n² faire
    Si sudoku[i][y] == cellule.valeur alors

  Retourne faux
  
  Pour j = 1 à n² faire

Si sudoku[x][j] == cellule.valeur alors
  Retourne faux

  Pour i = 1 à n faire
Pour j = 1 à n faire
  Si sudoku[i + n × ⌊x / n⌋][j + n × ⌊y / n⌋] == cellule.valeur alors

Retourne faux

  Retourne vrai
Fin

  

ligne

colonne

bloc

Complexité en



3. Structures et algorithmes
Algorithme de résolution du Sudoku

fonction Résolution
Début
  Tant qu’il y a des éléments dans la liste faire

Pour i = 1 à n² faire
  Si i est valide alors

sudoku[x][y].valeur = i
liste.suivant

Si aucune valeur de i n’est valide et l’élément n’est pas le premier alors
  liste.précédent

Fin



Invariant de boucle

∀ 𝑐𝑖𝑗 ∈   liste avec  𝑖 ∈〚1, 𝑛〛𝑗 ∈〚1, 𝑛〛

Soient  𝑣 temporaire  la valeur de la case à chaque itération et

𝑣 finale   la vraie valeur finale que prendra la case.

L’algorithme vérifie  pour chaque itération :

𝑣 temporaire                  ⩽                    𝑣 finale  

,



3. Structures et algorithmes
Fonction validité :

Terminaison valide :

Fonction Résoudre :

Terminaison valide :



4. Implémentation en C

Types

- Enregistrement pour les cases du sudoku :

typedef struct {
  int possibilites;
  unsigned int valeur;
  couple coordonnees;
} cases;

typedef struct {
  unsigned int y;
  unsigned int y;
} couple;



4. Implémentation en C

Types

- Enregistrements pour la liste chaînée stockant les cases à traiter

typedef struct str_noeud {
    cases carre;
    struct str_noeud* suivant;
    struct str_noeud* precedent;
} noeud;

typedef struct tete_liste {
    noeud* premierElement;
    int longueur;
} listeChainee;



4. Implémentation en C



4. Implémentation en C



5. Conclusion

- Donne le résultat mais complexité élevée

→ Exécution parfois très longue

- Possibilités d’amélioration :

→ Mettre à jour la liste à chaque étape

→ Stocker les possibilités pour chaque case


