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I Sommes

REMARQUE (Notation):
Soit (un)nen une suite de nombres complexes. Pour p < ¢ € IN, on note

q
> ue
k=p

le nombre up + up41 + - - + ugq.

Par convention,

q
Zukzo sig <p.
k=p

Proposition: Soit (un)nen une suite de nombres complexes.

n n
VnelN,Zuk = Zun,k
k=0 k=0

Proposition: Soient (un)nen une suite de nombres complexes, (p,q,r,s) € IN? et
¢ : [p,q] = [r, s] une bijection (i.e. Vy € [r, s],3'z € [p, q], ¢(z) = y).
Alors,

S q
Douk =) Uy
k=r k=p

Proposition (téléscopage): Soit (ug)ren une suite de nombres complexes.

q
Vp<qeN, Z(uk+1 — Ug) = Ug i1 — Up.
k=p

REMARQUE (Analogie avec le calcul intégral):

b
/ /(@) do = £(5) — f(a).

Proposition: Soitn € N et g € C,

q n+1 sig=1
Dot =q1-g"t!

k=0 1— q simon.
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11 Formules & connaitre

Définition: Soient k£, n € IN. On définit “k parmi n” par

n —— sik<n,
()= ) B

0 sinon.

Proposition: Avec les notations précédentes,

L () =028

Proposition (binome de Newton): Soient (a,b) € C? et n € IN. Alors

@ty =3 ()aken

k=0
. {a +b=0,
sauf si
n=0.
REMARQUE (triangle de Pascal):
n=20 1
n=1 1 1
n=2 1 2 1
=3 1 8 3 1
n=4 1 4 6 4 1
m =5 1 5 10 10 5 1
n==6 1 6 15 20 15 6 1

Proposition: Soient (a,b) € C? et n € N. Alors,

n—1
a” —b" =(a—1b) Z ==,
k=0
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111 Sommes doubles
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1A Sommes sur un ensemble fini

Définition: Soit I un ensemble fini. Soit (a;);c; une famille de nombres complexes.

On note Z a; la somme des éléments de cette famille.
iel

Proposition: Soit ¢ : I — J une bijection et (a;)jc; une famille de nombres com-

plexes. Alors
Z a5 = Z G (4)-

Jje€J iel
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Vv Produits

Définition: Soit (a;);es une famille de nombres complexes.

On note H a; le produit de ces éléments.
i€l

Proposition: Soit (un)nen une suit de nombres complexes non nuls. Alors

n
u Unt1
Vne]N,Hﬂ:LFA
k=0 Uk uo

REMARQUE (/\ Attention):

H()\al) = )\#I X Hai

i€l i€l

ou #1 est le nombre d’éléments de I.
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VI Rappels sur In et exp

Proposition:
— Soit (a;);er une famille finie de réels strictement positifs. Alors,
In Hai = Zlnai.
iel i€l
— Soit (b;);er une famille de réels. Alors

exp Zbi = Hexp(bi).

i€l iel

REMARQUE:
Soit f: I — R* dérivable. On pose g : z — In|f(z)|.

Alors g est dérivable sur I et
f'(=@)
f(=@)

Ve e 1l,¢ (z) =

!
On dit que f7 est la dérivée logarithmique de f.

Soient f1, fo : [ — R* dérivables. Alors

(frf) _ ﬁ_,_fé

f1fa e

REMARQUE:
Soit a € R.

n fois
— Soit n € N*. Alors, a” =aXxXaxaXx- - Xa.
— SoitnEZ;.Sia;éO,alorsa":%n.
— Sia#0,a°=1et ¢
Vp,q € Z,aP x a9 = aP 19,
— Soit p € Z et a > 0.

a? = exp(InaP) = exp(plna) = P 1",

Définition: Soit a € R} et p € R. On pose aP = eP me
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